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ΓΩΝΗΑ ΣΡΟΦΖ ΔΠΗΠΔΓΟΤ ΠΟΛΩΖ  

ΠΟΛΩΜΔΝΟΤ ΦΩΣΟ ΜΔ ΣΖ ΤΓΚΔΝΣΡΩΖ ΓΗΑΛΤΜΑΣΟ 

 

ΔΗΑΓΩΓΖ 

Η πνισζηκεηξία έρεη αξθεηέο εθαξκνγέο, όπσο: 

- ηε βηνκεραλία ηξνθίκσλ, γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ζαθράξσλ ζε δηάιπκα ή εύξεζε ζπγθέληξσζεο ζαθραξνύρσλ 

δηαιπκάησλ. 

- ηε βηνκεραλία θαξκάθσλ, θαη αξσκάησλ γηα ηνλ έιεγρν θαζαξόηεηαο θαξκαθεπηηθώλ παξαζθεπαζκάησλ θαη 

αηζέξησλ ειαίσλ.  

- ηα λνζνθνκεία, γηα ηηο εμεηάζεηο ζαθράξσλ θαη πξσηετλώλ ζηα νύξα. 

- ηα εξγαζηήξηα, γηα εθπαηδεπηηθέο θαη εξεπλεηηθέο εθαξκνγέο θ.ά. 

 

ΘΔΩΡΖΣΗΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ  

Σν θσο είλαη ειεθηξνκαγλεηηθό θύκα ην νπνίν ηαιαληώλεηαη ζε απεξηόξηζην αξηζκό επηπέδσλ πνπ πεξλνύλ από ηε 

δηεύζπλζε δηάδνζήο ηνπ. Πνισκέλν είλαη ην θσο ηνπ νπνίνπ νη ηαιαληώζεηο πεξηνξίδνληαη ζε έλα κόλν από όια ηα 

δπλαηά επίπεδα ζε κία ρξνληθή ζηηγκή. Σν πνισκέλν θσο νλνκάδεηαη επίπεδα πνισκέλν θσο όηαλ ην επίπεδν 

ηαιάλησζήο ηνπ παξακέλεη ζηαζεξό (ζην ρξόλν). Σν θνηλό θσο κεηαηξέπεηαη ζε επίπεδα πνισκέλν θσο, αλ 

δηέιζεη κέζα από έλα θίιηξν Polaroid, πνπ νλνκάδεηαη πνισηήο (ρ. 1). 

 

 

σήμα 1: Μεηαηξνπή θνηλνύ θσηόο ζε επίπεδα πνισκέλν θσο. 

 

Οπηικά ενεπγή νπζία είλαη ε νπζία πνπ ζηξέθεη ην επίπεδν ηνπ πνισκέλνπ θσηόο (ρ. 2). 

 

 
 

σήμα 2:  Οπηηθά ελεξγή νπζία ζηξέθεη ην επίπεδν ηνπ πνισκέλνπ θσηόο. 

 

Η γσλία ζηξνθήο α (ρ. 2) πξνζδηνξίδεηαη πεηξακαηηθά κε ηε ρξήζε εηδηθήο ζπζθεπήο πνπ νλνκάδεηαη 

πολωζίμεηπο. Σν όξγαλν απηό πεξηιακβάλεη κηα πεγή θσηόο θαη δύν θίιηξα Polaroid. Μεηαμύ ησλ δύν θίιηξσλ 

ππάξρεη ζσιήλαο ζηνλ νπνίν πξνζζέηνπκε ηελ πξνο εμέηαζε νπηηθά ελεξγό νπζία ζε δηάιπκα, όπσο θαίλεηαη ζην 

ρήκα 3. 

 

 
σήμα 3:ρεκαηηθή παξνπζίαζε ελόο πνισζίκεηξνπ. Η νπηηθά ελεξγή νπζία  ζηξέθεη ην επίπεδν ηνπ πνισκέλνπ 

θσηόο. 
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Σέινο επηζεκαίλεηαη όηη ε γσλία ζηξνθήο (α) πνπ κεηξηέηαη κε ην πνισζίκεηξν, επηπεάζεηαι από ηη 

ζςγκένηπωζη ηνπ δηαιύκαηνο ηεο νπηηθά ελεξγήο νπζίαο. Σν πώο επεξεάδεηαη ε γσλία ζηξνθήο από ηε 

ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιύκαηνο ηεο νπηηθά ελεξγήο νπζίαο είλαη ελ κέξεη θαη ην δεηνύκελν ηεο άζθεζεο. 

 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΗ ΥΡΖΖ ΠΟΛΩΗΜΔΣΡΟΤ   

Σν πνισζίκεηξν απνηειείηαη από κία θεθιηκέλε βάζε ζηελ νπνία είλαη πξνζαξκνζκέλε θπιηλδξηθή δηάηαμε πνπ 

απνηειεί ην θπξίσο όξγαλν κέηξεζεο ηεο γσλίαο (α). Η δηάηαμε απηή απνηειείηαη από έλαλ επηκήθε θύιηλδξν 

(ζάιακνο) ζην θάησ κέξνο ηνπ νπνίνπ είλαη πξνζαξκνζκέλε κία θσηεηλή πεγή κε έλα πνισηηθό θίιηξν (πνισηήο) 

κπξνζηά ηεο. ην άιιν άθξν θαη εμσηεξηθά ηνπ ζαιάκνπ ππάξρεη πιήξεο γσληνκεηξηθόο δίζθνο ±180° κε 

δηαβαζκίζεηο 1°. Πάλσ ζε απηό ηνλ δίζθν πξνζαξκόδεηαη άιιε θπιηλδξηθή δηάηαμε, ην πξνζνθζάικην πιαίζην, 

πνπ θέξεη επίζεο πνισηηθό θίιηξν (αλαιύηεο) θαη δηαθαλή δίζθν κε άληηγα (θόθθηλε γξακκή) πνπ πεξηζηξέθεηαη 

πάλσ ζηνλ γσληνκεηξηθό δίζθν. Σν πξνο κέηξεζε δηάιπκα ηνπνζεηείηαη ζε πιαζηηθό  θπιηλδξηθό δνρείν (ζσιήλα) 

πνπ εηζάγεηαη κέζα ζην ζάιακν ηνπ πνισζίκεηξνπ, θαη παξεκβάιιεηαη έηζη, κεηαμύ ηνπ πνισηή θαη ηνπ αλαιύηε. 

 

 
σήμα 4:  Πνισζίκεηξν 

 

Παξαηεξώληαο ηε θσηεηλή πεγή, ρσξίο δνρείν δηαιύκαηνο κέζα ζην ζθνηεηλό ζάιακν, ν ρξήζηεο πεξηζηξέθεη ην 

πξνζνθζάικην πιαίζην έσο όηνπ ην είδσιν (θόθθηλε θνπθίδα) γίλεη ζθνηεηλό. ηε ζέζε απηή, ξπζκίδεηαη ην 0 

(θέζη αναθοράς) ηεο ζπζθεπήο, πεξηζηξέθνληαο ηνλ γσληνκεηξηθό δίζθν, όπσο πεξηγξάθεηαη ζηηο αλαιπηηθέο 

νδεγίεο ρξήζεο πνπ δίλνληαη παξαθάησ. Αθνινύζσο, εηζάγεηαη ην πιαζηηθό θπιηλδξηθό δνρείν κε ην δηάιπκα  

κέζα ζηνλ ζάιακν ηνπ πνισζίκεηξνπ. Η  παξεκβνιή ηνπ δηαιύκαηνο κεηαμύ  πνισηή θαη αλαιύηε έρεη ζαλ 

απνηέιεζα ηελ ζηξνθή ηνπ επηπέδνπ πόισζεο ηνπ πνισκέλνπ θσηόο θαη ηελ εθ λένπ εκθάληζε θσηεηλνύ εηδώινπ 

(θόθθηλε θνπθίδα), θαζώο ν ρξήζηεο ην παξαηεξεί κέζα από ην πξνζνθζάικην πιαίζην. Αθνινύζσο ην 

πξνζνθζάικην πιαίζην πεξηζηξέθεηαη κέρξηο όηνπ ην είδσιν γίλεη θαη πάιη ζθνηεηλό. ηε ζέζε απηή δηαβάδεηαη ε 

έλδεημε ηνπ γσληνκεηξηθνύ δίζθνπ, ε νπνία αληηζηνηρεί ζηε γσλία ζηξνθήο (α) ηνπ επίπεδνπ πόισζεο ηνπ 

πνισκέλνπ θσηόο .   
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ΟΓΖΓΗΔ ΓΗΑ ΣΖ ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΓΩΝΗΑ ΣΡΟΦΖ ΓΗΑΛΤΜΑΣΟ ΟΠΣΗΚΑ ΔΝΔΡΓΖ ΟΤΗΑ 

Η γσλία ζηξνθήο (α) κεηξάηαη παξαηεξώληαο ηε θσηεηλή πεγή κέζσ ηνπ πξνζνθζάικηνπ πιαηζίνπ, θαζώο ην 

πεξηζηξέθνπκε, κέρξηο όηνπ ε θσηεηλή πεγή γίλεη ζθνηεηλή. 

Α. Γιαδικαζία εύπεζηρ  θέζηρ αναθοπάρ (ζηαδία 1 έωρ και 4)  

1. Διέγμηε αλ ην ηξνθνδνηηθό είλαη ζηελ πξίδα θαη ην πνισζίκεηξν ιεηηνπξγεί, αλ όρη θσλάμηε ηνλ επηηεξεηή. 

2. Σνπνζεηήζηε ην πξνζνθζάικην πιαίζην ζην πάλσ άθξν ηνπ θελνύ ζαιάκνπ.  

3. Παξαηεξώληαο ηε θσηεηλή πεγή κέζα από ην πξνζνθζάικην πιαίζην, πεξηζηξέςηε ην κέρξηο όηνπ ε θσηεηλή 

πεγή γίλεη ζθνηεηλή.  

4. Πξνζέρνληαο λα κε κεηαθηλεζεί ην πιαίζην ηνπ πξνζνθζάικηνπ ζπζηήκαηνο, πεξηζηξέςηε ην πιαίζην ηνπ 

γσληνκεηξηθνύ δίζθνπ, ώζηε ην 0 λα ζπκπίπηεη κε ηελ άληηγα (θόθθηλε γξακκή) ηνπ πξνζνθζάικηνπ πιαηζίνπ. 

ηαζεξνπνηήζηε ην πιαίζην ηνπ γσληνκεηξηθνύ δίζθνπ ζηε ζέζε απηή, ζηξίβνληαο ηνλ θνριία θαηά ηε θνξά ησλ 

δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ.  

Β. Γιαδικαζία εύπεζηρ γωνίαρ ζηποθήρ (α) διαλύμαηορ οπηικά ενεπγήρ ένωζηρ 

5. ην ζεη πεξηιακβάλνληαη δπν (2) πιαζηηθά θπιηλδξηθά δνρεία ρξώκαηνο καύξνπ  δηαθνξεηηθνύ κήθνπο 

(ζσιήλεο PVC) πνπ θιείλνληαη ζην θάησ θαη ην πάλσ άθξν ηνπο κε δηαθαλέο θαπάθη.  Σν επάλσ θαπάθη έρεη 

κεγαιύηεξε δηάκεηξν από ηελ άιιε, γηα λα κπνξεί ν ζσιήλαο ηνπ δηαιύκαηνο λα εηζαρζεί κέζα ζην ζάιακν ηνπ 

πνισζίκεηξνπ θαη λα ζπγθξαηείηαη ζην πάλσ κέξνο ηνπ, ώζηε λα κπνξεί λα αθαηξείηαη εύθνια. 

6. Γεκίζηε έλαλ ζσιήλα κε δηάιπκα ηνπ νπνίνπ ζέιεηε λα κεηξήζεηε ηε γσλία ζηξνθήο (α) πεξίπνπ 4 ρηιηνζηά από 

ην ρείινο ηνπ. Σν γέκηζκα ηνπ ζσιήλα γίλεηαη αλνίγνληαο ην επάλσ θαπάθη κε ηε κεγαιύηεξε δηάκεηξν.  

7. Φξάμηε  ην αλνηθηό άθξν ηνπ ζσιήλα. Ο πσκαηηζκόο γίλεηαη αξγά θαη αζθώληαο κηθξή  δύλακε ζην θαπάθη κε 

ηε κεγαιύηεξε δηάκεηξν,  γηα   λα κελ αλνίμεη ην θάησ θαπάθη ηνπ  πιαζηηθνύ ζσιήλα θαη ρπζεί  έμσ ην δηάιπκα 

πνπ πεξηέρεη, κε απνηέιεζκα λα ραζεί ε κέηξεζε.  Δπίζεο  θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πσκαηηζκνύ  θξαηήζηε 

ηαπηόρξνλα ην θάησ θαπάθη ζθηρηά κε ην ρέξη. 

8. Αθαηξέζηε ην πξνζνθζάικην πιαίζην από ηνλ ζάιακν, ηνπνζεηήζηε ην ζσιήλα κε ην δηάιπκα κέζα ζηνλ 

ζάιακν θαη μαλαηνπνζεηήζηε ην πξνζνθζάικην πιαίζην, έηζη ώζηε ε άληηγα λα ζπκπίπηεη κε ηελ έλδεημε ηνπ 

κεδελόο ζηνλ γσληνκεηξηθό δίζθν. 

9. Παξαηεξήζηε ηε θσηεηλή πεγή κέζα από ην πξνζνθζάικην ζύζηεκα. Λόγσ ηεο παξεκβνιήο ηνπ δηαιύκαηνο  ε 

θσηεηλή πεγή (θόθθηλε θνπθίδα) ζα εκθαληζηεί θαη πάιη. Πεξηζηξέςηε ην πξνζνθζάικην πιαίζην κέρξηο όηνπ 

κεδεληζηεί ε έληαζε ηεο θσηεηλήο πεγήο. ηε ζέζε απηή ε έλδεημε ηεο άληηγαο πάλσ ζηνλ γσληνκεηξηθό δίζθν 

αληηζηνηρεί ζηε γσλία ζηξνθήο ηνπ πνισκέλνπ  θσηόο  (α) από  ην ζπγθεθξηκέλν δηάιπκα.  

 

ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΟ ΜΔΡΟ 

Όπγανα, ζκεύη και ςλικά πος θα ππέπει να έσεηε μπποζηά ζαρ: 

 πνισζίκεηξν πνπ ζπλνδεύεηαη από δπν πιαζηηθά θπιηλδξηθά δνρεία ρξώκαηνο καύξνπ (ζσιήλεο PVC) 

δηαθνξεηηθνύ  κήθνπο  

 νγθνκεηξηθή θηάιε ησλ 100mL κε δηάιπκα δάραξεο 20%w/v 

 ζηθώλην πιήξσζεο ησλ 20mL 

 πνπάξ 3 βαιβίδσλ 

 ρσλί δηήζεζεο 

 πιαζηηθή  ξάβδνο 

 πνηήξη δέζεσο 200mL 

 πδξνβνιέαο κε απηνληζκέλν λεξό 

 3 θελά πιαζηηθά πνηήξηα κε ηηο ελδείμεηο 20%w/v, 12%w/v, 7,2%w/v 

 5 πιαζηηθά κπνπθάιηα κε ελδείμεηο Α, Β, Γ, Γ θαη Δ πνπ πεξηέρνπλ ηα εμήο δηαιύκαηα αληίζηνηρα: Γηάιπκα 

NaCl, δηάιπκα NaOH, δηάιπκα Η2SO4,δηάιπκα δάραξεο  θαη δηάιπκα αηζαλόιεο  

 κηθξό πιαζηηθό δνρείν (Μ) πνπ πεξηέρεη κίγκα δάραξεο–NaCl ζπλνιηθήο κάδαο 20g 

 ραξηί θνπδίλαο.  

 πιαζηηθό πνηήξη κε ηελ έλδεημε Ξ γηα ηελ απόξξηςε νπζηώλ 
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1
η 

Άζκηζη: Δύπεζη ζημείος αναθοπάρ ζηο πολωζίμεηπο 

Αθνινπζώληαο ηηο νδεγίεο πνπ δίλνληαη παξαπάλσ, λα βξείηε ην ζεκείν αλαθνξάο ηνπ πνισζίκεηξνπ. Όηαλ 

νινθιεξώζεηε ηελ άζθεζε, λα θαιέζεηε ηνλ επηηεξεηή ζαο, γηα λα ην ειέγμεη.   

2
η
 Άζκηζη: Δξοικείωζη με ηο πολωζίμεηπο    

Με ηε ρξήζε ηνπ πνισζίκεηξνπ θαη ρξεζηκνπνηώληαο ην  κεγάιν πιαζηηθό θπιηλδξηθό δνρείν (ζσιήλαο)  λα 

βξείηε πνηεο ή πνηα από ηηο νπζίεο πνπ ππάξρνπλ ζηα δηαιύκαηα πιαζηηθώλ κπνπθαιηώλ Α, Β, Γ, Γ, θαη Δ είλαη 

νπηηθά ελεξγέο. Αθνύ νινθιεξώζεηε ηηο κεηξήζεηο, λα ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

 NaCl NaOH Ζ2SO4 Εάσαπη  Αιθανόλη 

εκεηώζηε (+) γηα ηηο νπηηθά ελεξγέο 

νπζίεο θαη (-) γηα ηηο κε νπηηθά ελεξγέο  
     

3
η 

Άζκηζη: 

ε απηή ηελ άζθεζε λα παξαζθεπάζεηε κε ηα πιηθά πνπ ζαο δίλνληαη ηα παξαθάησ 3 δηαιύκαηα δάραξεο θαη λα ηα 

ηνπνζεηήζεηε ζηα αληίζηνηρα πιαζηηθά δνρεία: 

α) Γηάιπκα δάραξεο  πεξηεθηηθόηεηαο 20% w/v θαη όγθνπ 40 mL. 

β) Γηάιπκα δάραξεο  πεξηεθηηθόηεηαο 12% w/v θαη όγθνπ 40 mL. 

γ) Γηάιπκα δάραξεο  πεξηεθηηθόηεηαο7,2 %w/v θαη όγθνπ 40 mL 

Να πεξηγξάςεηε παξαθάησ μόνο ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ζα εξγαζηείηε: 

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………................................................…… 

ην ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο λα θαιέζεηε ηνλ επηηεξεηή θαη λα παξνπζηάζεηε ηα δηαιύκαηα πνπ παξαζθεπάζαηε. 

Πποζοσή: ηελ  πεξίπησζε  πνπ δελ  κπνξείηε  λα βξείηε ηε δηαδηθαζία πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζεηε γηα λα 

παξαζθεπάζεηε ηα παξαπάλσ δηαιύκαηα, λα δεηήζεηε ηε βνήζεηα ηνπ επηηεξεηή, γηα λα κπνξέζεηε λα ζπλερίζεηε 

ζηηο επόκελεο αζθήζεηο. ηελ πεξίπησζε απηή ζα ππάξρεη βαζκνινγηθή πνηλή. 

4
η
Άζκηζη: 

α) Χξεζηκνπνηώληαο ην μικπό ζωλήνα ηνπ πνισζίκεηξνπ, λα κεηξήζεηε ηελ γσλία ζηξνθήο γηα θάζε έλα από ηα 

δηαιύκαηα ηεο παξαπάλσ άζθεζεο θαη λα ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 20 % w/v 12% w/v 7,2 % w/v 

Γσλία ζηξνθήο (α)    

 

β) ηε ζπλέρεηα λα θαηαζθεπάζεηε (ζην κηιηκεηξέ ραξηί ηεο επόκελεο ζειίδαο) ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

Πεξηεθηηθόηεηαο %w/v δηαιύκαηνο (άμνλαο y) σο πξνο ηε Γσλία ζηξνθήο α (άμνλαο x) γηα ηνλ παξαπάλσ πίλαθα.     

 

γ) Με βάζε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε πνπ θαηαζθεπάζαηε λα ππνινγίζεηε ηε ζύζηαζε ηνπ άγλσζηνπ κίγκαηνο 

δάραξεο – ΝaCl ζπλνιηθήο κάδαο 20g πνπ ζαο δίλεηαη. Παξαθάησ λα γξάςεηε ηε δηαδηθαζία πνπ ζα αθνινπζήζεηε  

θαζώο θαη ην αξηζκεηηθό απνηέιεζκα ηεο ζύζηαζεο ηνπ κίγκαηνο :  

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………. 
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Όηαν υάτνεις εκεί ποσ δεν πρέπει, βρίζκεις ασηό ποσ δεν θέλεις!! 

 
 


